Cinématique / Griffe de caméra

Cas du solide en mouvement de rotation autour d’un axe fixe

Support de I’étude : Griffe de caméra

une

Avantl’avenementde |’ere numérique, les supports
vidéo étaient constitués de pellicules surlesquelles
des images étaient imprimées. Le principe du
cinéma consistait a projeter ces images fixes en
les faisant passer devant une puissante
lampe pour afficher
lumineuse sur un écran. En faisant
défiler un nombre suffisamment
important  d'images

image

chaque

/

Lentilles

seconde, sous|'effet de la persistance rétinienne, I'oeil humain voit une image animée

et non une succession d'images fixes.

Le mécanisme étudié est un systéme d'entrainement permettant de mettre en mouvement cette pellicule.

Objectif de I’étude : Afin de choisirle moteur qui entrainerale mécanisme, nousallons nousintéressera
I’accélération de lapiece (1) par rapportau Bati (0).

Premiére partie : Etude analytique

Extrait du cahier des charges :

La caméra doit projeter 24 images parseconde.
Pourdes raisons de convenance visuelle, il faut
quela vitesse de fonctionnement soit atteinte en

1s (onsupposera que l'accélération angulaire de la

piece 1 par rapport au Bati 0 est uniforme).
Unefois la vitesse de fonctionnement atteinte, la
caméra reste allumée pendant 4 s avantd’étre
arrétée.

Méme question pourlaphase2 (1s<t <

oOu ks wNE

5s)

Quelle estlavaleurde lavitesse de fonctionnement m, ?
Quelle estlavaleurde I'accélération angulaire ynécessaire pour répondre au cahier des charges?
Tracez la courbe m,, en fonction dutemps pour0<t 5s
Etablirles équations de mouvementde laphase1(0<t< 1s)

Yo

Complétezle tableau suivant (vous pouvez utiliser Excel pourentrerlesformules):

Temps tens 0 0,25

0,5

0,75

Accélération angulaireyen rad.s

Vitesse angulaire mi /o en rad.s?

Positionangulaire 01/...... en rad

Nombre de tours effectués
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Seconde partie : Simulation sous Méca 3D

a) Paramétrage du modéle

7. Copiez le dossier complet « Griffe de caméra » dans votre dossier de travail, puis ouvrez le fichier
« Griffe_de_caméra.SLDASM ».

8. Dans I’arbre de construction de méca 3D, faites un « clic droit » sur « mécanisme » et effectuez
une « construction automatique ». Les liaisons sont ainsi crées entre les différents groupes
cinématiques.

Nous allons ensuite imposer le mouvement d’entrée correspondant au cahier des charges, a savoirla
courbe de w10 en fonction du temps tracée a la question 3. Pour cela :

9. Ouvrez I'éditeur de courbe depuis le menu démarrer dans Tous les programmes—»>Méca3D
Solidworks v16 —Outils—»Nouvel éditeur de courbes

10. Editez la courbe de m1/0 en fonction du temps en saisissant les coordonnées des trois points
caractéristiques en suivant les 4 étapes décrites ci-dessous :

_ﬂ Editeur de courbe (LASI\Cinematique\Eq de mwvt\Griffe de caméra MW'\Courbe vitesse angulaire.CRE)

Fichier Edition Affichage Aide
= ] S el T e

N x- 4% v. 12772 AEeE ® ¢ P E@EEE Ty
+s4 nﬂ i Jk El @ Déplacel Epaisseur: 1 (& Points 4 & min max moy [ =] =
3) Entrer les 2) Insérer un point 1) Algorithme de lissage de
coordonnées du point courbe : choisir « Linéaire »
4) Valider
11. Enregistrez la courbe dans votre dossier de travail. @ E R ¢ & n
12. Dans méca 3D, faites un clic droit sur « Courbes » d’entrées, puis = E ﬁﬂeﬂﬂﬂ#ﬂﬂlﬁ 16:46:36
. . , ;. =] Mécanisme
ajouter et ouvrez la courbe enregistrée précédemment. &8 Pidces
13. Effectuez ensuite une analyse : clic droit sur analyse, puis calcul | Bati<1>
, . | b d .y N lculer (vos SRS Roue<l>
mécanique. Entrez le nombre de positions a calculer (vods =~ S
prendrez 100), ainsi que la durée du mouvement. N\ == | - griffe<1>
/ =g Liaisons
= = 5 s Pivotl
Choix des paramétres de calcul / I@ &= Pivot glis&alﬂz
& Scénfriol / =
MN® Liaison Compos. ‘lﬂouvament | Vitesse Entrée ‘ [+ =
1 = Pivotl Rx (0.00000... pit. Variable courbel
[ Mofvements dentrée ‘
Etude Hgoithme | A3 Fas de caloul (5]
Pasitiors 1000 ' Takérarces Valew 001
Pigce g Teference oot 0
Batic1> 1e-005 10
Commerktaire

| Cour
@ © _®0@ Q@ Coute

=1 1% Résultats Inter Ftudes

/ I”_\.— Courbes
Lancezle calcul.

2/4 TP_griffe_MCU-MCUV .docx



Cinématique / Griffe de caméra

P T
[ uaw
%Cé;‘QébMtDQﬂAw

91 Corbeit-Essonncs

@

b) Affichage desrésultats

14. Ajoutez une courbe représentant la vitesse angulaire de la roue (1) en faisant un clic droit sur
courbe (dans résultats), puis ajouter, simple. Choisissez I'onglet liaison, puis sélectionnez les
grandeurs recherchées. Comparez ces valeurs aux valeurs calculées dans le tableau de la premiéere
partie. Conclure

15. Effectuez la méme démarche pour la position angulaire de la roue (1).

16. Calculezla norme de V,_,, lorsque la caméra est en régime stabilisé, ainsi que les valeurs des

accélérations normale et tangentielle du point A€1/0.

17. Pour t = 0.25 s, représenter sur la figure 1 (choisirla bonne position angulaire de A a ce moment
précis) les vecteurs vitesse, accélération normale et tangentielle.

18. Combien d’images ont défilé devant la caméra pendant la période d’accélération ?

19. Représentez ci-aprées les graphes d’évolution temporelle de I'accélération angulaire, de la vitesse
angulaire et du débattement angulaire du point Ac1/0 :
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