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POMPE de FREIN de karting

Présentation du systéme

Ce mécanisme fait partie du systéme de freinage hydraulique d’un karting 125 cm3. C’est une pompe de frein de
marque SKM, qui réalise I'interface entre le conducteur et les disques de frein.

Le conducteur exerce une action mécanique sur la pédale de frein. Une tige d’acier relie la pédale au levier de
commande4. Le mouvement du levier 4 de la droite vers la gauche entraine le déplacement du piston 2 vers la droite ;
ce piston agit directement sur le fluide hydraulique qui est alors mis sous pression.
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Nous allons chercher a connaitre la pression hydraulique obtenue en sortie, pour un effort donné sur le levier. On
déterminera aussi toutes les actions mécaniques exercées sur le levier 4, afin d’effectuer ultérieurement son
dimensionnement.

Levier (4)

Axe (6)

" essort (10)

Chape (3)

= Copiez le dossier complet "SW Pompe" dans votre dossier personnel. Vous travaillerez a partir de ce dossier a partir
de maintenant.
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1. Modélisation des actions mécaniques exercées sur le levier (4)

On considere comme systéeme isolé S le levier (4) :

<

Une étude expérimentale montre que, lors d’un freinage appuyé, la force exercée par la tige de liaison sur le
levier 4 (en A) a une intensité maximum de 500 N. L'AM exercée par la tige sur le levier 4 sera donc modélisable par
une force horizontale, appliquée en A, dirigée de la droite vers la gauche, et d’intensité 500 N.On admettra que
I'action mécanique exercée en B est une force horizontale passant par B.

Nous allons déterminer les moments en O des deux forces exercées sur le levier (afin de déterminer la valeur de la
force en B).

3
Mesurer
Ouvrez le fichier "levier.sldprt" et mesurez les distances entre les points A, O et B en utilisant I'outil mesurer

(cliquez sur les surfaces intérieures des trous). Complétez le dessin ci-dessus.

5

Tracez sur le dessin ci-dessus la distance d; nécessaire au calcul du moment en O de la force F . Faites de méme
_

pour le moment en O de la force B;_,, (distance d>)

Donnez I'expression de d; et d; en fonction de O :

d1=
d2=

S —
Donnez I'expression de la norme des moments en O des deux forces F et B;_,, en fonction de a.

0] =

”Mo(m)” =
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Sachant que ces deux moments "s'équilibrent"” (leurs normes sont égales), déterminez la valeur de la norme de
Bs_,4 . Qu'en est-il si I'angle o augmente ou diminue?

2. Détermination des actions mécaniques par simulation

L'objectif de cette partie est de déterminer la valeur de la pression générée pour un effort de freinage donné. On
considerera que Il'action de la tige sur le levier est celle étudiée dans la premiére partie.

=  Ouvrez le fichier « pompe assemblée coupe 3 quart »,de votre dossier.

. Lancez le module MECA 3D en cliquant sur I'icone _—Z_(si il n'est pas déja ouvert).

Repere de
méca 3D :

.  Ajoutez un effort connu (clic droit sur "efforts" dans I'arbre de méca 3D) représentant l'action exercée par la tige sur
le levier ; il sera du type constant fixe :

Point de réduction Repére de référence

o o 7 =

Point d'application de 'Ig Résdtase (1) ot (1) \
force ici Il

) . b 0 kS 0 \ . N .

(Cliguez directement sur v 0 Voir repere ci dessus
le point correspondant) 2 o z 0
[ <Précsdent |[ Teminer | [ Annuer | [ Aide

= Pour que le systéme complet soit en équilibre, il faut déclarer un effort inconnu exercé par le fluide sur le piston ;

cet effort sera de type « vérin inconnu», appliqué entre le corps et le piston. A vous de cliquer les 2 arétes circulaires
dont les centres définiront les 2 points d’ancrage....

w  De méme, déclarer I'effort exercé par le ressort (raideur 1,6N/mm, longueur libre 66 mm) entre le corps et le piston.
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w Lancer les calculs de cinématique et statique :
- piloter la liaison piston / corps (liaison 1) : vitesse de 1 cm/s suivant x
- piloter la liaison piston / corps : vitesse de rotation de 0 tours / min (le piston ne tourne pas)
- nombre de positions : 50
- durée du mouvement:1,5s
Consultez le résultat concernant I'effort de pression (meca3D/résultats/courbes simples/effort). Pour quelle position

du levier I'effort de pression maximal est-il atteint (sélectionnez I'option "synchronisation" ? Quelle est la valeur de
I’effort maxi ?

Visualisez les résultats concernant les 3 efforts exercés sur le levier 4 (pour les efforts transmis par I'intermédiaire de
liaisons, utiliser meca3D/résultats/courbes simples/liaisons/effort base piéce référence.

Complétez alors les torseurs avec les valeurs numériques correspondant a la position du levier trouvée a la question
8 (correspondant a la pression maxi) :

0
{TTige—>levier 4} = S 8 (x,y,2) {Tcorps 3—levier 4} =
0
0
0 0) &y, 2)

A partir de la valeur maxi de I'effort de pression trouvé précédemment, calculez la pression maximale du fluide
hydraulique :

: N

RESSOURCE : L'action mécanique exercée par un
fluide sur une surface plane est une force dont
les caractéristiques sont : P

M|
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|
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e Droite support : droite perpendiculaire a la
surface, passant par le centre de gravité de
la surface ;

e Sens : du fluide vers la matiere ;

e Norme: ||13||=P><S

P : pression d'alimentation du vérin en MPa ;
S: Surface active du piston en mm?2;

||F||en N

\ )
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3. Vérification de la résistance de I’axe par simulation

Ouvrir le fichier « axe corps.sldprt » et lui affecter le matériau : $185 (acier de construction)

Dans I'onglet Simulation, cliquez sur Nouvelle étude,
puis Statique et validez.

faites un clic droit sur Déplacements imposés et
sélectionnez les surfaces fixes de |’axe.

¥ Statique 1(-Défaut-)
Ej axe corps-PROF

@; Connexions

% Déplacemen*- - |

iﬂ Chargemen
f\[:'[j Maillage
Options deg

L Conseiller Déplacements imposés..,

2; Geometrie fixe...

{1\3 Rouleau/Curseur...
iE Prvot fixe...

§ Appui Elastique..,

@ Appui de type palier..,
ﬁ Boulon d'ancrage...

Déplacements imposés avancés,.,

Cacher tout

Montrer tout

[h Copier

% Créer un nouveau dossier




