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Conception d’'une mini-fusée

L’objectif est de concevoir un modéle réduit de fusée et d’effectuer

une simulation aérodynamique afin d’évaluer les performances Coiffe
réelles.
Votre fusée sera propulsée par un moteur
contenant du propergol solide (sous forme de
poudre fortement comprimée).
Structure d’un moteur :
Grain de
Grain de propulseur retard Chapeau
Exemples de moteurs
du commerce S Tube

Bec (nozzle) . X
Enveloppe Charge d’éjection

Dimensions du moteur utilisé :

Diameétre 18 mm, longueur 70 mm (voir fichier Moteur.sldprt) . /
Ailettes
\

A-Modélisation du tube

1. Pesez votre tube (si vous en disposez) : masse du tube : Mype =
2. Créez un nouveau fichier piece nommeé « Tube » et modélisez ce tube. Enregistrez ce fichier.

3. Affectez un matériau a votre tube :

Fonctions ‘ Esquisse ‘ Evaluer | DimXpert | Flow Simulatic
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Complétez le tableau ci-dessous :

Caractéristigues du tube :

Diametre
intérieur

Diametre
extérieur

Epaisseur | Longueur

Masse
Mtube

masse

Matériau ;
volumique

B-Modélisation de la coiffe

4. Créez maintenant un nouveau fichier piece nommé « Coiffe ». Concevoir la coiffe de la fagcon

suivante, ou par une autre méthode de votre choix :

Effectuez ensuite une fonction révolution pour obtenir le volume.

Le diametre extérieur de la coiffe doit étre égal a celui du tube. \

Prévoir une partie cylindrique qui rentre dans le tube pour la mise en

place :

Prévoir également une partie percée permettant la fixation du
parachute de récupération :
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/ Exemples de formes pour la coiffe
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C-Modélisation du support d’ailettes

.......
. .

5. Créez un nouveau fichier et concevoir le support qui doit accueillir iTube! les ailettes ainsi

que le moteur :

Le schéma ci-contre donne des indications quant aux dimensions

recommandées pour les ailettes :

Quelques exemples de formes possibles :
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d’ailettes \

4 13
ﬂ@@ Alilettes

Fuselage

2 X Diamatre

1 X Diamétre

2 X Diamatre
| |

1< »

Diamatre fuselage

Dimensions recommandées pour les ailettes

(a respecter approximativement)

Les ailettes seront fabriquées d’un seul bloc avec leur support en impression 3D. Prendre une épaisseur

de 1,5 mm pour les ailettes.

6. Modélisez une ailette, puis effectuez une répétition circulaire de fonction pour obtenir les
autres. Dans la pratique, les fusées a trois ou quatre ailettes sont les plus courantes. Vous pouvez

néanmoins aller jusqu’a 5 (maximum).

7. Affectez un matériau a votre support d’ailettes.

8. Ajoutez votre coiffe a I'assemblage, assemblez puis évaluez la masse totale de la structure de la

fusée a I'aide de I'outil mesure.

Masse fusée (sans moteur ni support) =
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D-Modélisation du support moteur

Forme proposée pour adapter le moteur au diameétre intérieur du tube :

E- Détermination de la trainée aérodynamique

9. Préparez la simulation aérodynamique :
Sivous n'avez pas l'onglet Flow simulation : Outils - compléments = Flow simulation

Dans l'onglet Flow Simulation - Assistant

Assistant - Systéme d'unités 7 X Assistant - Type d'analyse 7 %
. % Type danalse Prendre en compte les cavités femées 5
Exclure les cavités sans conditions
Systame Chemin Commentaire Olnisme O fcocdement
CGS [emas) Prédefini CGS (cmras) @ Estene @E £ clure Mespace intérieur
FPS [ftib] Prédefini FPS [tb-g)
IPS (irlb-s] Prédéfini IPS (inl-s) "
oo Caractéristiques physiques.
NMM (mimeg:s) Prédini NMM {mm-g-s) Comuston o dals
Sl fmka-s) Prédéfini Sl rirkg-s] O T d ’ .
" e d’analyse
Usa Prédefini Usa Rayonnement O vp v '
. Transitoire = A I t t
Wisznzse S k) ) ot = ecoulement externe
{ Rotation ]
Décimales pour . ~
Paramétre Unité raffichage des. el‘”:":‘:'é
résultats <
Unités : ne rien changer (S.1.)
— Sulvant
L |
; = Axederdféence [ o e &
< Précédent Arnuler Aide < Précédent | | Suivant> Annuler Aide
Assistant - Fluide par défaut 7% Assistant - Conditions de paroi 7 X
»
Fluides Chemin ~ MNouweau. Paramétre Valeur 2
= Gaz
o précsini 2::_‘:":'0“ thermique de paroi par Paroi adiabatique: -
Acétone Prédéfini Rugosité 0 micrométre
Ammeniac Prédéfini
Argon Prédéfini
Atmosphére de Prédafini
Mars.
Butane Prédéfini
Chiore Prédéfini
Dioxyde de carbone  Prédéfini w
Fluides du projet Fluide par défaut Supprimer C d t d Y
A (6az) ondition de parol . aucune
!
Fluide : sélectionner air
puis cliquez sur ajouter : > sulvant
. bulent ~ T
— Sulvant . % e G
< Précédert | | Suivants Bl Aide < Précedent Annuler fide
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Assistant - Conditions initiales et ambiantes (2l =

Paramétre Valeur
Définition des paramétres Défini par lutiisateur =]
8 mmammiqies
e o = Parametres de vitesse :
Pt sesse . Entrez la valeur de la vitesse du fluide
- par rapport a l'objet (ici 150 m.s™%).
Viesa s warocton 0 Attention au sens (signe + ou -)

Paramétres de turbulence

02345 ¢ 78 3 floTimes Dépendance... »

<Pgcédent | | Teminer | [ Annuer | [ Aide

10. Réduire le volume définissant le domaine de calcul jusqu’a obtenir quelque chose qui ressemble
a la figure ci-contre (plus ce volume est important, plus le calcul sera long) :

e

------ Sous-domaines fluides
Eﬂ Conditicns aux limites
@ Objectifs

@ Maillage

Ej----@ﬁ Résultats (Mon chargés)

11. Clic droit sur objectifs - Objectifs globaux :
sélectionnez FORCE
Lancez le calcul (cela peut prendre plusieurs
minutes)
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aérodynamique (force de
résistance de I'air)

[~ -
22: Solveur: Projet(1) [Défaut] (Assemblage-prof.SLDASM) =l

Fichier Calcul Afficher Insérer Fenétre Aide
TEEEIEEIERIE

@ inios [ol[@ ][] B Log =@ =]
Paramétre Valeur | Evénement [térati... Temps
Etat i Liste d'objectifs E’E 38, Nov13
Mombj . . 42, Mowl3

Mom Valeur actuelle Progression Critére Yaleur moyenne
Cellulg 44 Movl3
2 2

Celluld GG Forcel 4.22496 N 0.727656 M 437731 M 45 Nov13
Ttératia 11, Mow13
Dernig
Temps de calcul pour la derni...  00:00:00 Calcul terming 52 11:34:16 , Mov 13
Transferts 1.07449
Itérations par transfert 49
Temps de calcul 0:0:26

12. Notez ci-dessous les performances théoriques de votre prototype :

Masse totale (g) Hauteur (cm) Trainée
aérodynamique (N)
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